ЗЧЕПЛЕННЯ СКЛЯНИХ ПЛАСТИНОК
Обладнання: скляні пластинки (80 × 50 × 4 мм) — 16 шт; підйомний столик; склянка з водою.
З лабораторного скла завтовшки 4 мм нарізують 16 плас​тинок 80 × 50 мм (дрібним наждачним бруском затуп​люють ребра), миють їх і насухо витирають чистою ган​чіркою.
Першу пластинку кладуть на підйомний столик, змо​чують її поверхню, обмокнувши палець у склянку з водою, щільно насувають на неї другу пластинку і, три​маючи її кінчиками пальців за пруг, піднімають: верхня пластинка утримує нижню. Потім змочують верхню пластинку, насувають на неї третю пластинку і, тримаю​чи її за пруг, піднімають: верхня пластинка удержує тепер дві пластинки. Повторюють те саме, збільшуючи кількість пластинок до шістнадцяти.
Верхня пластинка вдержує п’ятнадцять пластинок, загальна вага яких 740 г.
Сили зчеплення між сухими пластинками значно менші, ніж між мокрими. Дослід добре пояс​нює природу склею​вання, паяння, зва​рювання.
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ВИЙТИ СУХИМ З ВОДИ
Обладнання: кристалізатор діаметром 100-150 мм або яка-небудь неглибока скляна посудина; гирка на 20 г; підйом​ний столик; вода; тальк.
У кристалізатор діаметром 100-150 мм (або маленьку скляну консервну баночку), встановлений на підйом​ному столику, кладуть гирку на 20 г і наливають у нього стільки води, щоб гирка була покрита на 10-20 мм. Про​понують глядачам вийняти гирку з води, не замочивши пальців.
Для цього насипають на воду над гиркою товстий шар тальку і виймають гирку з води двома пальцями. Здмухнувши з пальців тальк, показують, що вони зовсім сухі.
Можна після цього опустити палець глибоко у воду, на поверхні якої є шар тальку (через стінки кристалі​затора його добре буде видно глядачам) і вийняти його сухим.
Справа в тому, що вода не змочує тальку, а тому покритий шаром тальку палець залишається сухим.
ЗЧЕПЛЕННЯ СВИНЦЕВИХ ЦИЛІНДРІВ
Обладнання: циліндри свинцеві для демонстрування молекулярного зчеплення; набір гир (1, 2, 3 кг) з гачками; шта​тив універсальний; деко з піском.
Прилад для демонстрування молекулярного зчеплен​ня складається з двох стальних циліндрів. На одному кінці кожного з них е гачок, а на другому — свинцевий вкладиш.
Торці циліндрів безпосередньо перед дослідом гла​денько зрізують. Під час досліду циліндри сильно стис​кають, злегка повертаючи їх один відносно одного, під​вішують до штатива і навантажують гирями, підставив​ши під них деко з піском.
Успіх досліду і вага гир, що вдержується силами зчеплення (до 5 кг), залежить від того, наскільки рівний зріз на поверхнях, які дотикаються. Радимо робити зріз залізком від рубанка, вставивши циліндр у металеве кільце (обтискач для металевих мисливських гільз, на​приклад) так, щоб кінець його трохи виступав з кільця, і затиснувши циліндр у лещатах.
На виробництві для вимірювань застосовуються гла​денькі відполіровані стальні пластинки (так звані плит​ки Иогансона). При стиканні плиток Йогансона помітно проявляється дія сил молекулярного притягання.
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ПЛАВАННЯ ВАЖКИХ СУЦІЛЬНИХ ТІЛ НА ПОВЕРХНІ ВОДИ
Обладнання: пласка посудина; диск алюмінієвий з відростком; підйомний сто​лик;  вазелін; вода; важки (або кусочки заліза).
Звичайно показують, що змащена жирними пальцями велика швацька голка, обережно покладена на поверх​ню води, плаває на ній. Але голка дуже мала і здалека її не видно. Крім того, голку важко покласти на воду так, щоб вона не проколола водяної плівки. Звичайно реко​мендують голку класти на воду на кусочку промокально​го паперу, який намокає і тоне.
Набагато краще показати плавання алюмінієвого диска діаметром 150-250 мм. Щоб зручніше було при дослідах класти диск плазом на поверхню води, при його вирізуванні треба залишити досить широкий відросток біля краю диска і загнути його вгору під прямим кутом (або підвісити диск на трьох нитках).
Установивши на підйомному столику кристалізатор або яку-небудь миску з водою, диск змащують по нижній поверхні і по краях вазеліном і кладуть його на поверх​ню води. Диск плаває. Після цього диск рівномірно на​вантажують гирками або кусочками заліза (залежно від його діаметра) і спостерігають, що поверхня води навко​ло диска прогинається, але диск не тоне.
Нарешті, натиснувши пальцем на край диска, плівку води проривають і показують, що диск при цьому тоне.
Плавання тіла в цьому випадку відбувається не за за​коном Архімеда, бо вага тіла більша за вагу витісненої рідини. Тіло підтримує на воді пружна поверхнева плівка рідини.
Змащення тіла сприяє плаванню, бо вода не змочує його і поверхнева плівка води не руйнується.
У водоплавної птиці, наприклад, особливо розвинута куприкова залоза, що виділяє жир, яким птиця змащує себе, видавлюючи його на кінчик дзьоба.
ПОЖАДЛИВИЙ БОКАЛ
Обладнання: підйомний столик; скляний бокал; склянка з водою; монети 20-25 шт.; аркуш білого паперу.
На підйомний столик, накритий білим папером, став​лять скляний бокал і наповнюють його до країв водою. Обережно опускають у воду монети трикопієчні, а потім двокопієчні; вода з бокала не виливається.
Монету треба опускати ребром і випускати з руки то​ді, коли вона до половини буде занурена у воду. Кіль​кість опущених монет може бути для різних бокалів різ​ною. Найкраще брати бокал з широким отвором. Так, у бокал з отвором діаметром 50 мм місткістю 100 см3 вміщається 20, а в бокал з діаметром 70 мм місткістю 250 см3 — 40 монет. У склянку місткістю 200 см3 вміщається 100 копієчних монет.
Переливанню води через край перешкоджає поверх​нева плівка рідини. Завдяки цій плівці водяні комахи мо​жуть пересуватись по поверхні води.
«ГАРМАТА»  НА   ПОВЕРХНІ   ВОДИ
Обладнання: «гармата» з паперу; чашка Петрі; пі​петка; ефір сірчаний; проекційний ліхтар з насадкою для горизонтальної проекції; вода.
Чашку Петрі до половини наповнюють чистою свіжою водою і вставляють у проекційний ліхтар на лінзу на​садки для горизонтальної проекції.
На поверхню води кладуть «гармату» з паперу, а в її ствол — паперовий снаряд.
Фокусують зображення гармати на стелі або на вер​тикальному екрані.
Набирають у піпетку сірчаного ефіру і краплину його капають на воду позаду снаряда; снаряд вилітає з «гар​мати».
Коефіцієнт поверхневого натягу ефіру значно менший, ніж коефіцієнт поверхневого натягу води. Отже, на поверхні рідини виникають сили, що діють у бік чистої води, її плівка скорочується і витягує на собі снаряд з «гармати».
«Гармату» і снаряд вирізують з креслярського паперу за розмірами, поданими на малюнку.
У домашніх умовах замість чашки Петрі використо​вують чайне блюдце.
Сірчаний ефір можна купити в аптеці.
Чашка Петрі являє собою дві круглі низькі посудини з тонкого скла, з яких одна є кришкою для другої. Ви​сота посудини 15 мм, діаметр внутрішньої посудини — 90 мм, а зовнішньої — трохи більший. Особливо широко чашками Петрі користуються біологи, які вирощують в них різні мікроорганізми.
[image: image3.png]



РИБКА, ЩО ПЛАВАЄ НА ПОВЕРХНІ ВОДИ
Обладнання: контур рибки з паперу; чашка Петрі; камфора в кристалах; вода; проекційний ліхтар з насадкою для горизонтальної проекції; пінцет.
У чашку Петрі наливають до половини чистої свіжої води; потім ставлять чашку на лінзу насадки для гори​зонтальної проекції і фокусують поверхню води на стелю або на вертикальний екран.
На проріз у хвості рибки пінцетом кладуть кристалик камфори; рибку опускають на поверхню води в чашці Петрі; рибка пливе до стінки чашки, повертає (або їй допомагають це зробити) і плаває вздовж стінок.
Змінюють напрям руху рибки на протилежний: рибка продовжує плавати і в зворотному напрямі.
Знімають    кристалик   камфори:   рибка   зупиняється.
Коефіцієнт поверхневого натягу розчину камфори значно менший, ніж води. Крім того, він залежить від концентрації розчину і зменшується із її збільшенням. Сили поверхневого натягу рідини навколо голови рибки більші, ніж навколо хвоста. Рибка переміщається в бік рівнодійної цих сил разом з поверхневою плівкою рідини.
Рибку вирізують з креслярського паперу за формою і розмірами, показаними на малюнку.
Щоб дослід удався, треба додержувати повної чисто​ти, користуватись пінцетом, вода повинна бути чистою і свіжою (бажано брати її безпосередньо з крана).
У домашніх умовах замість чашки Петрі можна вико​ристати маслянку, чайне блюдце, склянку тощо.
Камфору в кристалах можна купити в аптеці.
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ЛІД, ЩО НЕ ТАНЕ В КИП’ЯТКУ

Обладнання: пробірка; склянка з водою; кусочок льоду з невеликим тягарцем; спиртівка; щипці для пробірки; сірники.
У пробірку опускають кусочок льоду з тягарцем і на​ливають холодної води. Узявши пробірку щипцями, дер​жать її над запаленою спиртівкою так, щоб нагрівалися тільки верхні шари води. Через деякий час верхні шари води в пробірці нагріваються до кипчння. а лід лежить на дні пробірки і не тане.
Цей дослід пояснюється поганою теплопровідністю води. Вода, як і будь-яка інша рідина, передає при на​гріванні теплоту внаслідок перемішування шарів, при​чому теплі шари піднімаються вгору, бо вони легші від холодних, а нагрітий верхній шар води опуститися вниз не може.

При виконанні досліду про​бірку нахиляють над спиртівкою під кутом 45°, тому в пробірку на​ливають стільки води, щоб вона не виливалася з нахиленої пробір​ки. Щипці, в які затискують про​бірку, можна тримати в руці або закріпити на штативі.
До кусочка льоду треба обо​в’язково прикріпити ниткою або дротинкою тягарець (гайку, цвях), щоб лід не спливав на поверхню води.
Спиртівку можна замінити су​хим спиртом.
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ПАПЕРОВА КАСТРУЛЯ

Обладнання; паперова ко​робочка з нитяними дужками; шта​тив з лапкою; склянка з водою; спиртівка; сірники.
До лапки штатива горизон​тально підвішують паперову коробочку на нитяних дужках. Наливають у коробочку 25-50 см3 води і нагрівають її на спиртівці так, щоб полум’я ді​ставало до дна цієї паперової каструлі. Через кілька хвилин вода закипає.
Паперова каструля не заго​ряється, бо по капілярах паперу піднімається вода і змо​чує його, внаслідок чого температура паперу буде така, як і температура води, тобто не вище 100° С, а спалахує він при температурі понад 200°.
Виготовляють каструлю з аркуша цупкого пористого паперу. Можна взяти листок із зошита або аркуш паперу для креслення. Аркуш складають так, щоб вийшла ко​робочка розмірами 100 × 80 × 40 мм. Кути скріплюють ниткою, дротинкою або канцелярськими скріпками. До кутів прикріплюють два кусочки нитки (або дротинки), за які можна підвісити каструлю.
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